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1			Ｉ   通威组件产品白皮书

通威简介

通威简介

通威股份有限公司由通威集团控股，是深耕绿色农业、绿色能源的大型民营科技型上市公司。公司现拥有遍布全国及海外的 200	
余家分、子公司，员工 5万余人。公司于	2006	年进军光伏新能源产业，历经 10余年快速发展，现已成为拥有从上游高纯晶硅生
产、中游高效太阳能电池片及组件生产，到终端光伏电站建设与运营的光伏企业，形成了完整的拥有自主知识产权的光伏新能源
产业链条，拥有领先的规模、技术、成本、质量优势，全面打通光伏全产业链垂直一体化布局。

通威股份 2013 年涉足组件业务，2016	年成立高效组件研发项目部，逐步开启组件工艺研发之路。经过十余年技术研发的大力投		
入及深耕沉淀，目前已形成具有通威特色的全方位覆盖市场差异化需求的组件产品矩阵，广泛应用于户用屋顶、工商业分布式及		
大型地面电站等场景	,	满足全球客户日益增长的清洁能源需求。公司 2022	年下半年加速组件业务布局，凭借多年来在技术、市场		
的积累，结合上游高纯晶硅和太阳能电池的协同优势，已建立富有竞争力的规模化组件业务体系，客户覆盖国内主要央国企发电		
集团及海外 40余个国家与地区。合肥、金堂、盐城生产基地现有产能 63GW；南通基地正在高效建设中，预计年底投产。

《财富》
世界 500 强 476 位

《财富》中国上市公司
500 强 94 位

《福布斯》全球上市公司
2000 强第 494 位

国家级绿色工厂 国家级企业技术中心
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高纯晶硅规划年产能达
80-100 万吨

太阳能电池规划年产能达
130-150GW

光伏组件规划年产能达
100GW

高纯晶硅

高品质硅片

晶硅电池

高效组件

“渔光一体”

42万吨

15GW	

90GW	

63GW	

3.8GW

打造高纯晶硅的世界级龙头企业，关键性杂质
方面产品纯度达 99.999999999%。

	全球高纯晶硅龙头企业

	全球太阳能电池龙头企业

	农业产业化国家重点龙头企业

	全球领先的水产饲料生产企业及重要的畜禽饲料生产企业

自主生产高品质硅片，同时凭借硅料
优势，与头部硅片厂商签订长期合作
协议，保证供应品质。

电池产品均源自智能制造
“工业 4.0”系统生产。

通威太阳能组件产品，全面覆盖
各应用场景。

全球首创“渔光一体”创新发展模式，
实现“渔、电、环保”三丰收。

绿色农业绿色能源

通威农发
饲料及养殖

通威食品
水产品贸易及加工

永祥股份
工业硅、高纯晶硅、

拉棒业务

通威太阳能
太阳能电池、
切片业务

通威太阳能科技
组件

通威新能源
渔光一体

产能

产能

产能

产能

累计并网装机规模
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通威简介

通威太阳能

彭博 Tier1组件供应商

2022 年通威全面进军组件市场，
2023 年上半年出货量全球前 6名6

凭借电池组件的优异性能及全方位的优质服务，
产品远销海外40余个国家与地区40

+
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产品路线及产能分布

产品路线

通威坚持多种技术路线布局，并根据光伏应用市场需求提供多元化产品解决方案。

2024	年	TPC（PERC）系列产品将逐步减量，TNC	（TOPCon）系列产品保持主力，		THC（HJT）系列产品视市场情况逐步增量。

TNC 系列M10 尺寸产品将逐步升级为 G12R 产品，G12 产品预计 2024 年 H1 上市；THC	系列产品已经上市，2024	年	

Q3 将进行产品升级。

2023
Q4

2024
Q1

2024
Q2

2024
Q3

2024
Q4

2025
Q1

2025
Q2

TPC

系列

THC

系列

TNC

系列

G12

G12 产品升级

M10

G12

G12R

M10
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组件生产基地

南通基地在建中，总产能将依据实际投产进度更
新。因组件产能具有兼突性，具体需根据电池资
源及订单需求等进行匹配。

组件现有产能63GW

合肥基地

盐城基地

南通基地
﹙在建）

金堂基地
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产品介绍

产品介绍

通威标准组件产品共 12款﹐包含 TNC	(TOPCon) 系列 10 款产品﹐ THC	(HJT）系列 1款产品﹐ TPC	(PERC) 系列 1	款产品。

G12R-48 双玻

M10-54	全黑 M10-54	白	 M10-60 单玻 M10-72	单玻 M10-72	双玻 M10-78	双玻

G12R-48双玻全黑 G12R-66 单玻 G12R-66 双玻

TNC	(TOPCon)	系列产品	(10	款）

热
销

热
销

热
销
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产品介绍

新品介绍

G12-66 双玻 G12-66 双玻

THC（HJT）系列产品（共 1款） TPC	(PERC)	系列产品	(1	款﹚

通威新推出	TNC	系列 4款产品，	最高功率涵盖	450W、490W、620W、625W，广泛适用于户用屋顶、工商业分布式及

大型地面电站。

N	型半片双玻全黑组件		

(G12R-48	版型）

N	型半片单玻组件		

(M10-60	版型）

N	型半片单玻组件		

(G12R-66	版型）

N	型半片双玻组件		

(G12R-66	版型）

TWMNH-48HC

1762*1134*30mm

430-450W

TWMND-60HS

1908*1134*35mm

470-490W

TWMNH-66HS

2382*1134*35mm

605-625W

TWMNH-66HD

2382*1134*30mm

600-620W

户用屋顶

户用屋顶

工商业分布式 地面电站

热
销

﹤ 2m2 ﹥ 2m2
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产品应用价值分析

户用屋顶

市场影响因素：国家政策、应用场景特点	-	贴屋顶安装，装机容量小，外观要求高。

市场需求特点：小组件、高颜值、高功率。

光伏建筑完美融合，提升美感

TNC	G12R-48	双玻全黑﹙﹤ 2m2）
TNC	M10-60 单玻﹙﹥ 2m2）

主推
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功率
TNC	M10-54	全黑

(425W)

TNC	M10-54	白
(430W)

TNC	G12R-48 双玻
(445W)

TNC	M10-60 单玻
(485W)

TNC	G12R-48	双玻全黑
(440W)

结合该市场需求特点，		首推	TNC	G12R-48	双玻全黑产品 ( ﹤ 2m2) 和 TNC	
M10-60 单玻产品 ( ﹥ 2m2)，	其他产品根据客户需求偏向可选。

颜
值

推
荐
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工商业分布式

市场影响因素：①	工商业屋顶尺寸限制对组件宽度安装尺寸和功率要求较高，且主要以竖装为主。

																										②	屋顶类型：彩钢瓦和水泥地。

市场需求特点：重量轻	(	彩钢瓦）、尺寸瘦长、高功率。

彩钢瓦工商业屋顶：承重弱，平铺为主，双面	
双玻组件在此应用条件下背面发电优势无法体	
现，推荐使用轻质的单玻产品，再结合屋顶尺	
寸限制市场喜好瘦长尺寸和高功率组件，首推	
TNC	G12R-66	单玻产品。

2278*1134mm
(27.8KG)
585W

2382*1134mm
(29KG)	
615W

2384*1303mm
(34.2KG)
670W

彩钢瓦工商业屋顶：主推	TNC	G12R-66	单玻
水泥地工商业屋顶：主推	TNC	G12R-66	双玻

TNC	M10-72	单玻
TNC	G12R-66	单玻 TPC	G12-66	单玻

产品类型 安装尺寸 功率 重量

TNC	M10-72	单 优 优

TNC	G12R-66	单 优 较优 优

TPC	G12-66	单 优

推
荐
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2278*1134mm	
580W

2382*1134mm
610W

2384*1303mm
665W

2465*1134mm
625W

TNC	M10-72	双玻
TNC	G12R-66	双玻 TPC	G12-66	双玻

TNC	M10-78	双玻

水泥地工商业屋顶	：承重强，固定支架安装，		
双面双玻组件背面发电优势明显，再结合屋顶	
尺寸限制市场喜好瘦长尺寸和高功率组件，首	
推 TNC	G12R-66 双玻产品。

产品类型 安装尺寸 功率

TNC	M10-72	双 优

TNC	G12R-66	双 优 较优

TPC	G12-66	双 优

TNC	M10-78 双 较优 较优

推
荐
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地面电站			 			主推	TNC	G12R-66	双玻

市场需求特点：低	LCOE、高系统收益；

双面组件具有双面发电功能，系统优势明显，针对此场景优先适用双面双玻组件产品。

双面组件发电原理图

项目信息

项目地：青海省海西州（温带大陆性气候）

系统类型：固定支架

支架间距：11m

地表类型：沙土地

组件类型与数量：TNC	M10-72 双玻		570W*8、TNC	M10-72 单玻		575W*8
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LCOE（the	Levelized	Cost	of	Electricity）即“平准化度电成本”是衡量光伏系统经济性的重要指标。

Opex

Capex	

双面双玻组件实证增益
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系统设计模型及设计条件

根据今年预测的市场装机需求前几大地区挑选的典型项目地，涵盖各类气候类型，具体如下：

系统设计条件

直流容量 100MW

组串逆变器方阵

1500V 系统固定支架方式

海外 BOS边际统一以国内条件测算

南非 -约翰内斯堡
(热带草原气候）

澳大利亚 -悉尼
( 亚热带季风性湿润气候）

智利 –阿塔卡马
( 热带沙漠气候）

印度 -孟买
( 热带季风气候）

中国云南 -保山
( 亚热带季风气候）

中国青海 -共和
( 温带大陆性气候）

中国吉林 -白城
( 温带大陆性季风气候）

西班牙 -萨拉戈萨
( 地中海气候）

卡塔尔 -多哈
( 热带沙漠性气候）

巴西 –北里奥格兰德
(热带草原气候）

系统测算分析
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BOS 分析

LCOE分析

BOS 分析

LCOE分析

TNC	G12R-66	双玻	＜ TPC	G12-66 双玻＜	TNC	M10-72	双玻	＜	TPC	M10-72	双玻

TNC	G12R-66	双玻得益于版型优势，同时拥有更高功率，节省土地及支架用量，达到 BOS成本最优。

TNC	G12R-66 双玻	LCOE	最优

TNC	G12R-66	双玻得益于更优的尺寸设计，结合 TNC技术的发电量增益，具有更优的 LCOE。

* 以	TPC	M10-72	双玻	555W	为	Baseline

*	依据市场主流价格测算
*	以	TPC	M10-72	双玻	555W为	Baseline
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TNC	G12R-66 双玻组件凭借更优的尺寸设计，且拥有 TNC系列产品的低温度系数、低衰减、高双面率等优势，从而拥有

更低的 BOS和 LCOE，是地面电站应用场景的首选，其他产品根据客户需求可选。

TNC	M10-72	
双玻

TNC	G12R-66	
双玻

TPC	G12-66
双玻

地面电站			 			主推	TNC	G12R-66 双玻

推
荐
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在传统的	TPC	电池技术基础上，通威推出新型高效的	N	型	TNC	电池技术，TNC	电池采用自主研发、行业领	

先的	PECVD	多晶硅层积技术路线，行业电池平均效率相比	TPC	电池提高约	1%。

产品优势介绍 技术优势

高效电池技术

TNC 电池结构示意图
SE 激光掺杂技术示意图

栅线密布，提升电流的汇集能力，受力均匀，降低电池微隐裂损耗。

多主栅 超多主栅

多主栅及超多主栅设计

电流传输距离显著降低

多主栅电池 超多主栅电池

降低隐裂功率损耗

缩短电流传导距离

P

I
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产品优势介绍

M10 和 G12 组件采用小间距封装技术，相同面积组件下，可提升电池的屏占比，	提升

组件的效率，保证效率与可靠性的完美平衡。

高密度封装技术

高密度封装有效提升屏占比（以72	版型为例）

常规封装技术

常规间距 小间距

高密度封装技术

~	1.8mm ~	0.8mm
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•降低激光在电池表面切割深度，通过冷热间的应力使电池断裂，切割面光滑平整，

微隐裂风险降低 50%以上，提升产品可靠性；

•高效电池效率损失降低0.15%以上，可有效提升组件封装CTM，提升产品效率。

间隙贴膜在组件中片间与串间粘贴镜面膜带形成“反射带”，附着力及耐候性强，利用光学原理将电池间隙入

射光反射到电池上，提高组件功率，以M10-72 版型为例，常规间距组件可提升约 2.5W，小间距组件可提升

约 1W。

有损划片断裂截面

有损 无损

-0.15%
无损划片断裂截面

高效电池切割损失对比

无损划片技术

间隙贴膜技术

间隙贴膜示意图

反光贴膜结构组成

间隙贴膜发电原理

反光层

基材层
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产品优势介绍

产品优势介绍 产品可靠性

加倍 IEC 标准测试

通威 TNC系列产品经	2	倍	IEC	标准测试，组件耐候性能优异。

TNC单双玻组件
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通威半片组件获得 TUV	IEC61215 和 IEC61730 基础认证证书，满足 CQC、日本 JPEA、巴西 INMETRO、意大利防火等区

域认证要求，且通过 PID、盐雾、氨气、沙尘等差异化的测试认证，符合国际标准权威认证。

国际化认证

产品材料和工艺质保：通威	TNC	系列	M10-54	及 G12R-48 版型提供	15	年，其他版型组件均提供	12	年。

线性功率输出质保：TNC	系列组件均提供	30	年功率输出质保。

•首年功率衰减≤ 1%

•逐年线性功率衰减≤ 0.4%

TNC	系列产品功率质保

99%

87.4%

单双玻

首年衰减：1%，第 2-30 年衰减：0.4%

PID

沙尘

CSI ( 意大利 )

日本

墨西哥
FIDE

哥伦比亚
RETIE

印尼
SNI
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产品运输

组件

组件

凭借极致的版型设计，G12R组件长度进一步优化，更加适配集装箱尺寸，将集装箱利用率提升至 98.5%，降低运输成本。

40尺高柜、17.5m、13m平板车降本 4%

G12R-66 双玻

40H集装箱装箱示意图

M10-72 双玻

产品运输
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组件版型 组件尺寸 包装方式 包装数量
PCS/托

40 尺高柜
片/车

17.5m 平板
片/车

13m 平板
片/车

M10-54 单玻 1722*1134*30 横包 36 936 1296 1008

M10-72 单玻 2278*1134*35 横包 31 620 930 682

M10-72 双玻 2278*1134*30 横包 36 720 864 792

M10-78 双玻 2465*1134*30 横包 36 576 792 720

G12-66 单玻 2384*1303*35
横包 31 248 744 558

竖包 31 558 806 558

G12-66 双玻 2384*1303*33
横包 33 264 726 594

竖包 33 594 726 594

G12R-48	双玻	 1762*1134*30 横包 36 936 1296 1008

G12R-66	单玻 2382*1134*35 横包 31 620 868 620

G12R-66	双玻 2382*1134*30 横包 36 720 864 720

以上均为包装运输示意图

竖包

横包

产品运输

产品运输



24			Ｉ   通威组件产品白皮书

通威提供的产品标准安装方式

系统兼容性

通威组件尺寸与行业主流一致，提供多种安装方式选择，兼容各种类型的光伏支架。

支架

长边安装﹙螺栓 / 压块﹚

短边安装﹙压块﹚

(+5400/-2400Pa)

( 详见通威组件安装手册 ) ( 详见通威组件安装手册 )

(+3600/-2400Pa)

系统兼容性
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通威组件尺寸与行业主流一致，提供多种安装方式选择，兼容各种类型的光伏支架。

系统兼容性

系统兼容性

匹配的主流支架类型

1P 跟踪支架固定支架 2P跟踪支架

竖向安装 横向安装

支架
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系统兼容性

集中式逆变器

通过选取合适汇流箱，通威半片组件可完美兼容集中式逆变器。

组串式逆变器

市场上主流厂家组串式逆变器均可与通威组件适配。

集中式逆变器 集中式逆变器系统原理图

应用场景 组件短路电流 逆变器单串电流 适配的主流逆变器品牌

户用分布式 M10：~14A
G12R:	~16A

≥	16A

集中式 &工商业 M10：~14A
G12R:	~16A

≥	18A

G12：~18A
G12R:	~16A

≥	20A

逆变器

直流开关

系统兼容性
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实证发电量

TNC	高效组件产品凭借低温度系数和低衰减率优势，实证单瓦平均发电量相比	TPC	组件高 4.49%	以上。

实证概况

项目地：

系统类型：

地表类型：

组件类型与数量：

海南三亚（热带季风海洋性气候）

组串式平单轴

土地

TPC	M10-72 双玻 *8、TNC	M10-72 双玻 *8

实证发电量
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产品功率路线

产品功率路线

户用屋顶 工商业分布式 地面电站
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超高功率产品 -THC	系列

多元化产品及应用方案

为满足多元化的客户需求，通威推出了具有极致发电能力的 THC（HJT) 系列产品。

超高效电池技术

通威推出行业前沿的高效	N	型	THC	电池技术，THC	电池由晶硅材料和非晶硅材料组成，采用双面对称结构，且叠加最新

研发的双面微晶技术，电池平均效率比 TPC电池高约 1.5%。

THC	(HJT)	产品

异质结半片双玻组件

TWMHF-66HD

2384*1303*35mm		

700-725W

适用地面电站






























